10

15

20

W1 6 VBITIUIU 6 W

sl la 3 Willssduihmidendnedoaivazesnindudansledin 14 agnatios 3 wudlumg
) i v H ) a v ' v -
mnuummmsaqaiﬂaasaawnﬁuaamﬂmun 14 memsdngliinszuansaninnisuwasiwiumiean
o o o 8 wa e o & 30 o y a o & o
wusies Feshbilfnavesnifrvnadntumeluiesadiazesninfusuiadn 2 :infusiglui
nszuanssInmMsulasintusennuuawmesliunuiumesludidnvsn 4 ielvinulavesymedify
16 meluiesszinerniay 5 fidnegiulleiouveuriumesludidnyin 4 fguvafl 70 & 100 e
waidea uachilalavgnaulenn 17 neluiesndulenr 8 idnegiuiluduveusiumesludidnmin 4 3
9aumgil 0 8 -10 s aiea Mntulansenthauveslis 1 wasiniesduindainde 18 fMemsae
nazudlbiihannsiiduvisuunme’ lasesestnauveslss 1 vuhiigaernieinmevsnuazii
o e v = : ar ¥ a s & v v -
omAbilinfimadienia 12 Fszdsduavesninfuvunadniiniunisluiiesadnazeesifb
ywaidn 2 Wiadeudithudnlududaiulrilansseivedndy 16 ivessaneindy 5 dleazessinidu
vnadnduratulnulanessmeindy 16 Afimuiougeiasviliazessinfuvunadnmaniusne
[ ¥ a a & S a - DO Ao
naneilulewr uaziiansnnagneuvesndetumelugnsuvesialanssemeinin 16 Jundanded
anazneumdiuiargndulingreenangnuienmsiunszunnveansesduindainde 18 linnasgda
= & $ da & H %) A oy i a H
iundninde 6 1ntiuleufiiatuainmssumeveninfufssgniuliiadoudishuvienaduledh 11
< H o i 13 @ a o H v ar H i 3w w
Welilenadeudiiudrlududaiuinalanenduler 17 melukesiesndule 8 lelevduda
@ ) -3 = a0 g s GRS i v @ & H
fulrlansnaulen 17 fflgangiidnfazyililedufansmuuiunausnareBunemhnnslugwgu
vaanuldulangndulen 17 wazanauuseliudregfufivinngu 9 dweniafiindondisinain
; H You o4 o, . -
nszvunswanindenignltlumissiuagesninfuvnadnuarlovliiedeuiinussuusineg neluedes

IrQnALBBNTINIIeaneINTA 13 sialy

Bnslumsuszhvgnangn

= TR v ow v a . «
wileuiuiinanliudlubdensUnmenisussivilageauysel

®® aws A »
L]
L 4
-
e
-



10

15

20

25

30

YN 5 U89 6 Wi

Memsggliviesaiiazesninfiumuindn 2 uargamedalauiuds indesairsareaniududans
Teiin 14 Wnsduvewsiudfieledidnvinsuaiiges (Piezoelectric Transducer) Tuguanud 0.8 &
L7 wnzidsed fhemstgliinssuanssainnsudadlidhuniennuunines ileadvavesaiify
0 2 §a 5 lulasiuns fiannseassegluemels Tnewndssaiazesnindusansiletin 14 LYNIN

wieglmhflisniinhedises 3 wudins weliiAsuiinuavesnhifigean wesasiiioueesin

W a Pl W v & ¢ 1 P W - Ay o (i
syfuiAn 15 fnegiinfiuneluiesaisazeaninduvuinidn 2 eudufioudesssutindusnia
WUNNAlY Iﬂt}mmsmﬁuﬁ%ﬁuLﬁu‘lﬁmegtﬁuﬁmwﬁm% 3 MSFNUUUVBIAS 198001 NANVUIA
W@n 2

- v P - Y a v ad =
mugUn 3 uanslassaiuavgunsalmeluvesssuunenindennazessinfusmemesludidnvsn
o e 4 i a a ° ar a a e [ = @ o
Failgiall ukumesludiannin 4 hanTaqmesluddnvinfiumsldasisinthuuui-du (P-N Type)
loadiolilwihnszuanssnnmisuvasiwiumionnuunnelidaluliunfagulintuds asviliain

£ L = tal W = ) a f a & a W e a =
saugngaananunilelugdnduniisvasiageuiiamisaumnvesusiu Wadul¥eunitlgumai 70 fa

100 mmmawaa wag F]amumacuuﬂu 0§14 -10 A waLTod E]e‘sau%mmumaﬁuatanwsn 4 mmaﬂ'

AUNBITY L‘HFJH'H,ﬂlI 5 :Jaﬂwm*Lﬂuwaaﬁmaamummmﬂaﬂmaa 6 ﬂaaamamuma I’I"IEJI‘[J‘HEJ»!?”LHEJ

whifin 5 Mvilavessmeiuiy 16 Tiisneautoulansiifignquuunn 1 81 5 faduns PUUNINDY

Y

&’ ﬂ. E=3 HI o v = p - (] = el @ at %
meluiielavy Fawanainlaneihanusounaznundsles wu ogilillendanoy uavlvmilloudaasy

Wusty sudsvesinslavesevednidy 16 fnnuatesdundninds 18 Aldussaulunisadisduaiiiou
mensenssudliihanliduvieuunned vmdhildunssunnliindaindefinnaznoundaninnis
semgvoninfunmelugnsuvesilslanssvmeniuiu 16 Wiwgmeenangniumatiy uasanasgduiv
indainde 6 Insduiuindainde 6 Uauuuindeamu 7 Aadtegiuan Welkavmnsemsiunded
wanldpenands Huduvesuiumesludidnvisn 4 ﬁmag’ﬁuﬁeaﬂﬁulaﬁw 8 fidnwasuredmasiitds
iuhndu 9 ﬁmﬁaag’maﬁmﬁw meluienduleth 8 fivulavenduleth 17 Adnvasdutoulanyi
figngurunn 1 s 5 Sadns Sununnegmdludelave Fwdnnnlaveihenufounssnuindslén
wu ogiiiionsaasy uaylnnilendaase Wuiy welehlégnndummelugwsuveddmslanyndulorh
17 ﬁﬂﬁnﬁuﬁamzmﬂmumﬂﬁuﬂ'uaauazgnLﬁUIﬁasjnqﬂluﬁ’agﬁuﬁﬁné’u 9 Tndiafuingu 9 fisssune
ThuuuiieUn 10 Andtegfuan eldaunsainhinduseninaineldotneazan Wosssmetudy 5
fisuileFouvesuiumesludidnnin 4 uasvieanduleth 8 Aduladuvokumesludidnvin 4 oz
maumanumamuuumummmulam 11 ma‘lﬁ’lammmumawiwﬂawsvmammu 16 mﬂ‘lu'vim
ssvpthif 5 aunsadumailudiratanenduledh 17 meludesteandulerh 8 1§

mahureAisenindossnamindusessuumesludEnvinuasssuusansisiinfienines

I‘HIJQA £

dwsumsvihwndessuulaiided Gusdumemsmmiiuldlureaisarossiduundn 2 s



10

15

20

25

30

W 4 YBIIIUIY 6 WA

msWawmen1sussivglavauysal
augui 1 uamibitiulassaiavilunieuenvesasewenindessnanindumessuumesly
- - ar - & o ar a =4 =y -ﬁl [ a 7
dlanniniayszuudansiletinaninesdvsunisyiuindsssuute Feusenovluslaasaaranuvos
1939 1 szvvassaveanifuruinidnmesansiledn wazsyuuLenindeanazessiiusismesly
a g & = i o i ' oo r w ¥ a & s ) o
aannin lnsiimsAenuasesthauvesles 1 Wdeudedussuvadnazosnidusundnaesansiledn
MNUUTTVUE TR IALvInEnIedanletniBaudefusEuuLEnNdoNare s s ewe sl
o= - J qi ] at ' -y Ai @t |'.t g b g
alannin dadunsi@eurefusgalindaiodeiunissalvaveninasoinia ssuvadeazesiigy
urndnsssanslefinlsenauldme vesadsazesninduauindn 2 ddnwasmeusnidunass
dwdon yhanmanndliatuniimadiuaznsesnvesndesegdudis wasgduiuuuiidile 3 of
o - e L — - v ' il P a
AUV SEUULENINADIINAYBRIUILANMEINesludEnynSnUsenaulusey wiuwesludidnnsn 4 i
) il = £ o ar a a o o %3 [ sy W
anwasiuuRudmAsuRYRN mmmaqmaﬂuaLﬁnwsﬂwLua‘lﬁlwﬁwnssuﬁmmﬂﬂuawmﬂE&e‘sau
Y e = i - v g o e Ve oay W 1 - Y =
uwaziludunuiiAmspuvuireusy Iessuved i 5 Aitnegiuildeuveauriumesludidnvin 4 4
dnwazneuenilundesdivde vnnnmanndlialuiiduasesgiudufuindande 6 idelidnuasy
meusnifundesdvaey shnnwanadnudauulusdlaniithlauuuindeimy 7 #dsegiudrmveds
) [ & e v ar H ala T Y ' a d = o
Wuinaanae 6 anil waviivieanaulew 8 Ndsediuiluduvsurumesludidnmin 4 fdnwuznteuen
Wundesdvdn vharnwmdnninlSatuisusedesgiuduiuingy 9 iddidnvaenmevendundss
fwden hanwananuisuuulusslaniiigssneihuuuiiehiin 10 fdegduaesiafviingu 9 8n
& 14 g (=1 i 5 o g o 1 [%] a 1 ] - g = d; 1
7 Ingvessvieda 5 wasvieanaulah 8 s@euredumemuuusinuiemadulet 11 ndae
auneelas 1 Alendnnisvesnisiseeinasonluwuidailunisitldeiniaiinnisiedeuiigrenissie
o P = - [ 1 a. & 1 i o Ve
nszualwdhanlntunssuumess newseaauneslve 1 Andsegimatne e 12 Fsdnegiues
A5 08v0UNANVUINLAN 2 VBITTUVESNavaRALTUAEnMuTanslelin Tnawseuthauvesl
1 vimthigeenmannmeueniazidiamaieduavessifuvnadnuasleiliiadeuiiiiusy uy
A9 meluinies Fomafivdendininnnnssuiunsudnindeiignlilumsiuasesniniuvuisiin
uarlarhliadeud szgnduseniivisesnsinia 13 Wanegiuviesnaulel 8 vesssuunenindean
& AR e a a - 1 (4 & % a - at =
aveaniAumemesludidnninaely gunsalvessyuvaiazesnifuvinadnimedaniletinuas
ssu*uu,anmﬁ@mﬂazamﬁnﬁmﬁwma'ﬁuﬁLé‘nﬁm}sgnﬁﬂﬁ‘eagjw‘[ﬂsw%ﬁqgm 19 ¥hunanmdnnanls
atuvendniuludnuarlasads@ndeuyain dielilduussunutasiussdiudiondu
mugun 2 uasliiiulassairuargunsalimeluvesssuvadazesnifunnaidniedanst
Ioiin Fadifail ludvesiesainasessinfuvnaidn 2 Adnegiumathennia 12 uasiadeadnas
noulde 1 Usenaulumsisasassazensinfudansilein 14 ndaRnaginuvietaitassssiifnTun

& 5 o a a £ - =i = i t d w a
@n 2 menmiiudn leesdinsduanginaniiiunssuunnesvaainiosdsnazesaifusansiein 14

% ave ss »
-
-
.
-
-



10

15

20

25

L o L
U 3 YBIIUIU 6 BN

]
o e

) g b ad X v o W a g o w
88939037 wazlavhgamgiiganaslumuuivseluiishuduresTagmesTudidnnindsiindnuudaly

<

& =y w o Vo & =1 T & a - =
oy Uselewinlsvesnisvinuaivgfuvesisaesssuuiifetnduuigritlaby wavinded

oy W ot - a
snaznauiiiiiauvesiagmesluddnvisniuies

anuAIsHAYA2MLNNLIBYRINTUTAYS
inFeausnindeeenainindumessuumesludidnvinuarssuudansleinfionnotdmiunis
unndeszurle fdnlsznoundn 3 diufe szuvadearesninfivundndisdansledn szuy
unindennazeaninfndemesludidnmin uasirtoutnaunesles ssuuadsazeniifuvuniin
musansilaiin Uszneulumedesaiumewiareanhidinadniiiiedoansilednneninasily
wé’nmsé’wamﬁuaﬁmmmﬁq&“lun'ﬁa%'wazaamfwLﬁmmﬂi.é"ﬂ*?iﬁﬂﬂ']iﬂaaa'lua';nwﬁlﬁ SEUVLENLNGD
Mnazesninfumemeiludidnmindussuuililudurennnssutadvarosiduuindngas
damsileiin Uszneulumousiumesludidnninfidelilndinssuansadnluudssinnsenewaingay

ar

vikwasianluganamuvii udidndullefounasilabunmuiirnsanumnvsuniu defoufinetfusios

g
u
svgiAunaritaduiinegfiviesnauleut fwisaesiesiinsilinulavsegnelu Taolvalansdiignyu
TwaunegagluhlidhediaiiunimialunisszusanuieusasanuunnuiumesTudidnyin wies

E

wWhawneslisvihmihigaeimaanasuenuazidiemetulidissuazessinfuvuaidniiadieain

"

sTuvaswaressunANIuIndndledans lelinliiaseaflussinedieessmetind uvia liAnnas
anaznouvaandeulansuasgndulinnasludufuindainde dulodinmdsasifunsdeludaies
) A I T el [ v e &b ar o v oa -
naulawlm‘lwnaummwammﬁﬂuiawu,aamnaamaumiuumaqmLnumnau mlaiamsueninde
sanInunANlsoEanysel
ANIILNBYBINTITUSEREEH FelieainanTasusnindessnanuifudvsunisvinunndes
syuvlaniivsesandnmmeinaluladwesiudidnvinuazdansilefinflenines laowwsasueninisssn
e P v e v Yoyl 1t o ] 6 & W o g
mnmmuugnaanuwmma’lww'lulﬂ@mamaLuaﬂmefl.m:m‘sqmmwsaummmmummmﬁauqﬂn‘sm
duwdssinelviiiaduyuazauigeluszesen ‘i%'wé’amuﬁﬁaﬂniﬁ%mmﬁmm%aszuuﬂﬂﬁlﬁag‘iu
"' 2 i T o - v
TagUu asmnsionsias desiensldny uarlidwansenudeduwindoudnme

AesuesUillsulasge

U 1 uandlassadrahlunmeusnvesniesusnindosonaininifusiessuumesludidnysn
warszuudanslwiinfeninesdmiunsvhundassuudn

$Uf 2 uamdlassaiauazgunsaingluresssuuatsavendunadnsesansileiin

U7 3 uanslassainuazgunsalnmeluvesssuuwenindennazesnindumemesluddnysn

a8 ses =8 »
-
-
L
-
L]

s ssen
-
-
ae seses o

LRl

-e
-
e
- ae
-
-



10

15

20

25

30

W 2 UBI9IUIY 6 WD

NNSALAUUAZNITANKAN ﬁ”eﬁuag;ﬁ’uamwwmm?ﬁaﬁtﬁm%u’lmm&ieﬁuq \ndedus iy
Auszmoudiawi Ysngiliunsiuindeneguuingu Gent “ddu” dethfnduvsedmunazaneh
udsuazldindedusrd Faslindaunnufounnmsuniemddmanituieantud Wevhnsiun
Wowdsluauigaidenvoniudy «f’mzL‘%ussmaLﬂ%‘auamusmnmmmmL?Juuﬁ"a'iugﬂLLUU’I&J MMAD
usindefinnnanegluaniuzveauds :mnmserfeudnnsmeineimansiionaninde Wivladaindy
nslindsnumaieafemsunidamdsnuilidandsnumaieu uazndsnumnudeuilsignudes
senluguaindenlnoarsslent Snadinsenudeammwindonsndae Faduiinsuiudeguiinnis
wilwfiFemasieliiAauafiwnamaiidmansynulufsyiulan Sefinssasiduasiinsdonld
NRINUAZDIAUNIANBUINTY nsuanindedusnionvvznelmAntygmiudwadauld wu wlnde
mMsunsvesduiy Faflwadodonisviinisinunsnssy nanie AzAuAuazy Ry liasyavle
wnzgnlallita uasdindounsnsymeguihdrnaesfiazdmansynudodaivh uenIniuNMsgUILAL
uwmna%uuﬂmﬁmmﬁaﬁumié’qmmﬁmﬂzymﬂﬁquﬁwmﬁuﬁu Fefiinaidesiodanandouituiy
msﬁ']u%nﬁa’luﬂﬂgﬁuﬁuﬁ%umauLLasiﬁ'n'}m%amﬁﬁﬁunuﬁqa iesndesanderianssiny
#iuf uardedsnsueniiliannsamuguld Wy aunwesfmsalutisaaniy anmeime way
agma sy Jahlidmarenuummuazsimueandslnsusasiiimsidsunuamessaundeagnasn
suvmnliansanvauaun ez USnawsunield ﬁnﬁa%umaumwﬁmmﬁaﬁ‘lﬁegﬂ,uﬁ%qﬁu’ﬁq
dmansynusedsndeudnde Lw;ﬁﬁﬂﬁau’iamiﬁwuﬁ%'mﬁu.smmﬁaaaﬂmnﬁ'}tﬁuﬁiﬁﬂﬁsﬁwﬁqua
warbifwansenusewanden lagldfuunAnlumsusvgndlifasiideoniunesldidnvin dwadan
snasfafailiifi-Adu (PN Type) ieutaelunsusnindesananiudu Tneanmeslddnvini
vhawuumstiurudou Tngldwdamulwinsvuamsaitodadendsnumiuiounniunilwesian
gBni shliiferauuanssfuve soamgiivassiuvesian nlunsuenindessnanthidutuey
orfondsnileiifeuiieunsssmeliinasduleuduvieiivundeiinnnznou wasvdenniulovh
gamgiigeiiszmennilsiudoussgndssoutnauuiu wavdsrendanuanuieuliunmuburesian
wiesludidnnsn dlfanunsathiemdsnummadeunnlethoumgiiasiudndulusudou uaslilums
ﬁﬂﬁﬁﬁsmﬂsia‘l.uﬁ'ﬂiﬂajuﬁﬂmiqmwéwmwﬁmu
Lfiaqmnr‘hf‘fqm'si"jum’m%@ummi‘aqL‘ﬂaﬂuél,%nw‘%nﬁ"uﬁﬂ‘?’tzjqqmn{‘in nsfagsilsing
sumefiladouldednusiaiiion ’i]'&ﬁ"ltfjué}'ma%"mﬁuﬁﬁaé’uﬁa‘swdqaff’}Lﬁuuasﬂ'a"{awaa'?a@maﬂu
Sinvinliuniign Taglihsyuusansileiinfionineiviogunsainsvmuenifisnsnusegndld T
SamnlalinfeninesilifugunsaiiivinmusemsléndudedunmsiliAnazeoniifimenidnioms
fuheanuiigediedeiietvesndudssdansiledn Wewunazesninfufuiivuadnlussdy

lilaswasuasiiinaiivun azanseaseimlududatuiuiouvesianmesludidnvinudnareiduled

a8 ses o »
-
Ld
-
-
-



10

15

20

25

30

W1 1 999914 6 Wi

WazdYaNTUTERYS

o a
Yoluansiian1susshvg
3BuEnindesanINUANMesTUUMBsTUBIanvS nuarssuusansletinfleninasdntunis

Munasszuuln

=3 d “ ar ., =3 o
yveInsingatasiun1sussivg
IFINTTUATRINALAZIAINTSUANIRAau luduN N et RduLAS B L AN ADRENIINUILAL A
ssuumesladidnninuazseuudansleiinfeninefdmsunisyunndessuula

a W A a o o [

plivasuasRauznsainginisiineadas

wndeunanseloifvunaslsd (NaCl) L"T‘Jua'rsﬂ'ssnauﬁﬂﬁsnauﬁ':aﬁwﬂmﬁam (Na) wazAansu (CV
snwusiundndyd sahu EUNﬁnL?Jumqgnmﬁﬁ IAVaaumal 801 avrwallisd avarulad n1s
-y - al ﬂi‘d 1 = - ° - = - Aﬂ‘ = - -
wiminaelulligtuiidied 2 maden Aemsviuinieveundoayns uazdnguuuunilafionisuaninde
fen1sAuYaRNaaawsI

1. mswdnndeayns ydusnluvinalndanzialasdnlugazyiunndelas 2 ase lulseina
Insfiomeawiiddesefudunaiussanunsed satumsuindedasumusoungeimeuiaiiou
WOWAIAN STETIAIUSEIM 6-7 W TusgiuaniweInia Lissanmsuinieliaiunsassyinla
TungauazazSuiiunandaindsldussinunaaieuunsaudusily Sanrsvhunndeldismsuen
indesanatnuingia deudddudnnisnisseeuaznsanuandienisedenasauanudeusnn
uaamﬁmeﬁLLasa'm'mﬁLLﬁamuq@ma FarumauusnAonIs imzias e luauwmdsuiuSunu oy
o red - e - ) T i S P o oA a =3 ' '3
ngalifisgedudivennds nniusininduiidusdnaluilfindediansanadnaely Usslonives
mﬁea:{mﬁamm::ﬁ’m%’ulﬁuﬁmmwﬁmﬂa‘iaﬁuagj Tumedesnsatslelefulssana 75 fadnsy
ael Waldsuaislelafusrineasihlviiviiluseylnsess Favimihiimuauanes Uszam uaziiiows
] (Y & 2/ 5 [T [ [=4 - ° 2
g Mmlvazitiulsarenen uasdvamuAduin smeszuassunsYy aftyaie yuan [uly

¥ o ' " 9 o & A A v P y
AIVE UaZDUNIA NanSENUReEWInaeNlnunsYuLndetadufanssumsituseleviinufinsilineia
sUuvunilafineiiauansenusioan mndoNUS RMMERmEIE Wy mMsveeiumhundesnaninly
ar é’ A I L 2 &’ d [l d a o - 1 &’ J 1
ganuvesthweau lneiimsuidinnsiuiivesdneauiiothuviiunnde dealvinuiivest vieiay
anas uanINUMIMUINdadsdwmar linuiansiasunlasanwnansdududy dwavilinuia
audeulvsy wazbignnsathduanlduselenils Tnamnznistinldusslominisdnunisinessnssy
o = é i J e

2. mswdnndaduisd Wuindeiwmuizarldlunmsgnamnssumsiziinnndu wasiiviunw

wuniil@en (Me?) uazunaldon (Ca) Apudnei wanldanunas ndefiu n1swamndeduisniann

wasnulaemluldnssuaunismaneaans Asldnisazats N15N509 NMITEME wasmMsaniEn e

.

.

L
- ® -
LEd

ases

8 wems se »
-
Ld
-
-
-

LR AR

LR
L4 -
-

-
-
L E N N

L
L 3

LR
LE LS
ol -

. .
LA R XS

LA R L B L
.

LA RS

.
LR

L]

sess
e

- -
[ S XX}
.



